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LOS BIO-ESTIMULANTES

y su aporte en la productividad de cultivos

En condiciones ideales, los requerimientos nutricionales de las plantas son
cubiertos mediante la absorcion de elementos que realizan las raices desde
la solucion del suelo. Cuando los nutrientes son absorbidos en cantidades
adecuadas, su posterior asimilacion a nivel celular garantiza la satisfaccion
de los requerimientos metabdlicos.
Sin embargo, habitualmente ocurren situaciones en las cuales a pesar de
existir una adecuada oferta de nutrientes en la solucion del suelo, la planta
sufre algun grado de estrés. Esto sucede porque la planta no puede
absorber ni asimilar los nutrientes, es decir, no cumple sus procesos
metabdlicos de forma normal. Como consecuencia se observa un
detrimento en rendimiento y calidad de las cosechas.
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La fraccion organica de los bioestimulantes no requiere ser asimilada por las
plantas, como si ocurre con nutrientes esenciales inorganicos absorbidos por
las raices desde la solucion del suelo. De manera muy resumida, los

nutrientes esenciales después de ser absorbidos son asimilados en los
plastidios de las células de las raices o de las hojas y posteriormente
transportados a los sitios metabdlicamente activos de la planta para ser
utilizados como sustratos en la formacion de aminoacidos o proteinas, o
como fuentes de energia en diferentes reacciones de la planta.

Por el contrario, los bioestimulantes son moléculas que no necesitan ser
asimiladas. Por esta razon se genera un ahorro energético para la planta, y
ademas garantiza que pueden ser incluidos como catalizadores organicos

dentro de alguna ruta metabdlica de esta. En resumen, el mayor beneficio de
los bioestimulantes es que son un sustrato de disponibilidad inmediata y
pueden ser incluidos para reactivar las rutas metabdlicas que fueron
afectadas durante los periodos de estrés a los que fue sometida la planta.

Los bioestimulantes pueden ser de diferentes origenes, dentro de los que se
destacan los acidos humicos, acidos fulvicos, aquellos ricos en aminoacidos
u hormonas, o los que contienen extractos de plantas terrestres o algas
acuaticas. Ademas, pueden ser enriquecidos con metabolitos o estructuras
vivas de microorganismos. Lo anterior explica su naturaleza diversa y es por
esto que cada uno de los bioestimulantes actia de forma diferente.

Se ha documentado para diversos cultivos que la aplicacion de bioestimulant

Mejora la capacidad de los cultivos para superar o recuperar su desarrollo
después de sufrir situaciones de estrés.

Activa el metabolismo de las plantas para inducir respuestas metabdlicas
que incrementan el volumen y la calidad del producto cosechado.

’ Impulsa los procesos fisioldgicos involucrados en la asimilacion y
translocacion de nutrientes

' Afecta diferentes propiedades de calidad del fruto como son: incremento
en el contenido total de azucares; mejora la intensidad, el brillo y la firmeza
de la cascara; y aumenta el tamano del fruto.

Cuando son aplicados al suelo, fomenta la actividad de microorganismos lo
cual aumenta la oferta de nutrientes del suelo hacia la planta.

Formulaciones especificas como los enraizantes permiten aumentar el
volumen de raices en etapas iniciales del cultivo o en periodos de
maximo crecimiento, permitiendo un 6ptimo desarrollo y absorcion de

agua y nutrientes.

Es importante remarcar que un cultivo puede estar sufriendo condiciones
de estrés sin producir sintomas evidentes para ser percibidos por los
agricultores. Aunque las condiciones de estrés no se muestren a simple
vista, estas pueden ser lo suficientemente daninas para generar problemas
en su metabolismo. En cualquier caso, la primera accion que el agricultor

debe realizar es: identificar la causa de estrés y tomar medidas correctivas

que la eliminen o mitiguen.

Cuando la planta ha superado este periodo de estrés, es necesario reactivar
su metabolismo para remediar los danos causados y para compensar el
deterioro fisiolégico a la que fue sometida. Como parte del proceso de
reactivacion se recomienda la aplicacion de productos bioestimulantes.

Los bioestimulantes son definidos como:
todo aquella sustancia de origen natural o sintética
constituida por moléculas organicas, que puede o
no ser enriquecida con moléculas inorganicas,
microorganismos vivos o extractos de estos, y que
actua positivamente en alguna o algunas rutas
fisiologias de las plantas.
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Es decir, cada bioestimulante activa rutas metabdlicas especificas dentro
de la planta. El estado fisiolégico de la planta en el que es aplicado el
bioestimulante es el factor mas determinante para definir cual es el

bioestimulante adecuado a anadir para obtener la respuesta metabdlica
esperada y el consecuente beneficio en el cultivo.

Identificacion de areas estresadas
dentro de AgritecGEO®

En conclusion, los bioestimulantes han demostrado que aplicados en el momento y la dosis adecuada permiten maximizar el potencial genético de la planta;

pueden inducir cambios hormonales como la activacion del desarrollo vegetativo o reproductivo y pueden convertirse en una fuente de energia complementaria
en aquellos periodos fisiologicos de maxima demanda como fecundacion masiva de flores y posterior amarre y formacion de frutos. por conocer
estos beneficios, ha desarrollado la linea de productos BioSmart®, la cual incluye una diversidad de productos bioestimulantes que inducen los beneficios

anteriormente expuestos.

AgritecGEO cuenta con todas las herramientas de diagnostico digital que ayudan a cuantificar las condiciones que determinan si un ambiente esta o no generando
estrés al cultivo, aunque no sea visible a simple vista, y es recomendado realizar una aplicacion de bioestimulantes. Algunos servicios son:

Servicio de clima inteligente

Estaciones meteorologicas que registran periodos de temperaturas altas o
bajas, periodos de sequia o de exceso de lluvias que inducen estrés al cultivo.
El servicio de clima inteligente también suministra pronoésticos de clima lo que
permite reconocer la probabilidad de que se desarrollen ambientes
estresantes. Este servicio también incluye el prongstico de la incidencia de
plagas y enfermedades lo que sirve como herramienta de prevencion para
evitar la explosion de patdgenos e insectos plaga.

Sensores de suelo

Mediante la adopcion de este tipo de sensores, es posible conocer cuando
el cultivo esta experimentando estrés por exceso o déficit de agua; o por alto
contenido de sales en la solucion del suelo.

Mapas de variabilidad espacial

Lo cual permite identificar la variacion en las propiedades quimicas y fisicas
del suelo y reconocer lugares de la finca que son mas propensos a generar
estrés al cultivo.
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Monitoreo satelital

Esta herramienta ayuda al agricultor a identificar de forma macro los sectores
de la finca que pueden estar ingresando o que ya estan en una etapa de
estrés. De la misma forma, esta herramienta también sirve para determinar si
la o las medidas correctivas aplicadas al cultivo estan generando un efecto
positivo.

Imagenes multi-espectrales

Los sensores de alta resolucion instalados en drones, ayudan a que el
agricultor identifique con claridad cual es la causa de estrés y su efecto en
la planta. De la misma forma, proporcionan informacion sobre el nivel del
dano causado por el estrés.
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Cada uno de estos servicios ha sido explicado ampliamente en boletines
anteriores. Para suscribirse al boletin semanal de AgritecGEO envienos
sus datos personales al correo electronico Agritecgeo@disagro.net. Si

quiere ademas conocer cOmo recibir los beneficios de todos estos servicios
y reducir la probabilidad de estrés en sus cultivos comuniquese con su
consultor AgritecGEO asignado.
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